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Tabania 1 — Mcxoausie faHHbIE

105 | 120 [ 95| 145|120 | 110 | 125 | 110 | 120 | 120
120 | 185 | 70100 | 125 | 120 | 160 | 120 | 125 | 125
12,5 95 |130] 3,7 | 160 | 145 | 18,0 | 135 | 130
13,0 /0 1135|120 | 180 | 10,0 | 20,5 9,5 15,0
150 | 130 [115] 125 | 205 | 3,7 17,0 7,0 12,0

8 135 195|160 | 170 | 120 | 320 | 130 | 125

Pewennue:

Bri6opka coctout u3 56 3HaUEHUH.

CocraBuM BapHaIlMOHHBIA P, T.€. YMOPSIOYMM UYHCIOBBIC 3HAYCHUS TI0
BO3pacTaHuto (Tadu. 2).

OnpenenM OCHOBHBIE CTATUCTUYECKHUE OIICHKH BBIOOPKH.

1.1 Cpeonee apugpmemuueckoe vi60pxu



Tabnuna 2 — BapuanmoHHsli psij

1 2 3 4 5 |67 |8|9|10] 11 | 12 | 13 | 14

3,7 | 3,7 | 7 7 7 18195(95(95(95| 10 | 10 [10,5| 11

15 | 16 | 17 | 18 | 19 |20 21 |22 (23 |24 | 25 | 26 | 27 | 28
11 |115) 12 | 12 | 12 |12 12 |12 |12 |12 | 12 | 12 | 125|125

29 | 30 | 31 | 32 | 33 |34 35|36 |37 38| 39 | 40 | 41 | 42
125112,5|125|125(125 |13 |13 |13 | 13 | 13 |135|13,5| 135|135

43 | 44 | 45 | 46 | 47 (4849 |50 |51 |52 | 53 | 54 | 55 | 56
145145 15 | 15 | 16 |16|16 |17 |17 |18 | 18 | 205|205 | 32

Boruucinum cpennee apupmMeTudecKkoe pe3ybTaToOB U3MEPEHUIA:

n 56
SOXEED)Y
X—n xi_56_ X;

=1

i=1
56

X, = Z x; = 714,9

n
i=1 i=1

1
X = T6 7149 = 12,76607 =~ 12,8

1.2 Jucnepcus

Jucnepcust xapakTepu3yeT Mepy pa3dpoca OKOJIO €€ CPEIHEro 3HaYeHUs
(Mepa pacceuBaHusl, T.€. OTKJIIOHEHUS OT CPEIHETO - CMEILIEHHAs OLIEHKA).

OueHKy aucnepcuy 1no pe3ysibTaraM U3MEpPeHU MOKHO HallTH no hopmyJie:
i1 (X — x;)?

n—1

D(x) = S?[x] =

994,23
56 —1

1.3 Cpeonexsadpamuueckoe omkioHeHUe

D(x) = = 18,07691 ~ 18,08

CpenHee KBapaTHUeCKOe OTKIOHEeHHE G(X):

o(x) =S =/D(x) = \/18,07691 = 4,251695 ~ 4,25



U3MEPEHU OT UuX CpeAHero apupMeTHUecKoro 3HadyeHHUs,

PesynbpraTter 56

U3MEPEHUM,

OTKJIOHEHHS CBEJIeM B TaOIuILy 3:

OTKJIIOHCHHA

pPE3YIbTATOB  OTACIBbHBIX

KBaApaTUYHLIC

Taomuna 3 — Pacyer nmokasaresei

Ne | x lx; — x| | (xi-%)? | Ne Xi |x; — x| (Xi-x)?
1| 37 9,1 8281 |29 | 125 0,3 0,09
2 3,7 9,1 82,81 | 30 12,5 0,3 0,09
3 7 58 33,64 | 31 12,5 0,3 0,09
4 7 5,8 33,64 | 32 12,5 0,3 0,09
5 7 5,8 33,64 | 33 12,5 0,3 0,09
6 8 4,8 23,04 | 34 13 0,2 0,04
7 9,5 3,3 10,89 | 35 13 0,2 0,04
8 9,5 3,3 10,89 | 36 13 0,2 0,04
9 9,5 3,3 10,89 | 37 13 0,2 0,04
10 | 95 3,3 10,89 | 38 13 0,2 0,04
11 10 2,8 7,84 39 13,5 0,7 0,49
12 10 2,8 7,84 40 13,5 0,7 0,49
13 | 10,5 2,3 5,29 41 13,5 0,7 0,49
14 11 1,8 3,24 42 13,5 0,7 0,49
15 11 1,8 3,24 43 14,5 1,7 2,89
16 | 115 1,3 1,69 44 14,5 1,7 2,89
17 12 0,8 0,64 45 15 2,2 4,84
18 12 0,8 0,64 46 15 2,2 4,84
19 12 0,8 0,64 47 16 3,2 10,24
20 12 0,8 0,64 48 16 3,2 10,24
21 12 0,8 0,64 49 16 3,2 10,24
22 12 0,8 0,64 50 17 4,2 17,64
23 12 0,8 0,64 51 17 4,2 17,64
24 | 12 0,8 0,64 52 18 5,2 27,04
25 12 0,8 0,64 53 18 5,2 27,04
26 12 0,8 0,64 54 20,5 7,7 59,29
27 | 12,5 0,3 0,09 55 20,5 7,7 59,29
28 | 12,5 0,3 0,09 56 32 19,2 368,64
y=714.9 y'-094,23




Cpennee KBaJipaTUYECKOE OTKIIOHEHUE CPEIHETO apu(PMETHUECKOTO Sy

S

Sx = \/_ﬁ

o _ 4251695
" WE6

1.4 Omoéparosxa no kpumepuio lllosene

= 0,568157 = 0,568

[Ipu npoBeneHUN ONMBITOB MPU OJMHAKOBBIX YCIOBUAX YaCTO HAOIIOAIOTCS
3HAYCHUS, PE3KO OTIMYAIONIMECS OT OCTalbHBIX. OTOpakoBKa TaKWX 3HAYCHUU
MIPOU3BOJIUTCS C MOMOUIBIO CHENUATbHBIX METONOB. OOUH U3 HUX — KPUTEpUI
[ITosene.

IIpu orOpakoBke mo kputeputo llloBeHe 3HaUYeHUE CIy4ailHON BEJIMYMHBI
JIOJKHO HaXOAUTHCA B UHTEPBAJIE:

X—A<|x;)| <x+A
A=oc-k

rae K — tabmuunenii koaddunuent. [Ipu konmuecTBe m3Mepenuid 56 oH
IIPUMEPHO paBeH 2,55.

A= 4,25-2,56 =10,88
x—A=128-10,88=1,92
x+A=12,8+ 10,88 = 23,68

CnenoBaTebHO,

1,92 < |x;| < 23,68

Bce pesynbraThl  M3MEpEeHMH, 3a  HUCKIOYEHWEM  MAaKCHMAaJbHOTO,
YIOBJIETBOPSIOT MOJYYCHHOMY HEPABEHCTBY.

Takum 00pa3oMm, Xmax=32 ciaeayeT OTOPOCHUTD.

1.5 Ilpasuno «mpéx cuemy

[IpaBuno «Tpé€x CUTM» OCHOBAHO HA TOM, YTO CIydyaiiHas BEJIMYHMHA TPH
HOPMAJIbHOM 3aKOHE pAaclpeleieHus] NPaKTUYECKu TMOoJaHOCThio (Ha 99,7%)
3aKJII0YeHa B rpejienax or X —30 o X+30  Ecnu 3HadyeHue caydaitHOM BeMUMHBI

OTJIMYAETCS OT CPEQHETO 3HaueHHs X OOIbIIe YeM HAa 30, TO OHO SBISETCS
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aHOMaJIbHBIM.
Ay,=3-0=3-4,25=1275

B cuy Toro, uTo Bce pazHocTH |X; — X[, 32 HCKITIOUEHHEM MaKCUMaJIbHOTO,
HE TMPEBBIMIAIOT BEIMYUHBI MaKCHMaJIbHOW TIOTPEUTHOCTH, TMPHUHATOW st
HOPMAJILHOTO 3aKOHa pPacHpeeieHus, NeJaeM BBIBOJ, YTO B HMCXOJAHOM DSAY
JAHHBIX COJEPKUTCS TPyOasl MOTPEIIHOCTh — 3TO Xmax=32, KOTOPBIM CIIETyeT
OTOPOCHT.

OT6pocuM pe3ynbTaT 32 U epecunTaeM OCHOBHBIE CTATUCTUYECKUE OIEHKH

BBIOOPKH.

1.6 Ilepecuem nocie ombpoca

Boruucinum cpennee apupmMeTudecKkoe pe3ybTaToOB U3MEPEHUIA:

n

55
SOXEE)Y
X—n Xi—55. X;

=1

i=1

M=
&
I

Z x; = 682,9

i=1 i=1

1
X = 5 682,9 = 12,41636 =~ 12,4

617,51
 55—1

CpenHee KBaJipaTHUECKOE OTKIOHEeHHE G(X):

D(x) = 11,43537 ~ 11,44

ox)=S= \/D(x) = \/11,43537 = 3,381622 ~ 3,38
CpenHee KBapaTHYECKOE OTKIIOHEHUE CPETHETO apu(PMETHIECKOTO Sy

¢ 3381622
X \/ﬁ

PesynbraTel 55 uW3MepeHU, OTKIOHEHHSI Pe3yJbTaTOB  OTACJIbHBIX

= 0,455978 =~ 0,456

U3MEPEHUNH OT HUX CpeAHEero apuMETHYECKOro 3HA4YeHHUs, KBaJpaTUYHBIC

OTKJIOHEHUS CBeJIeM B TaOnuILy 4:



Taomuma 4 — Pacuer nmokasareiei

Ne | x lx; — x| | (xi-%)? | Ne Xi |x; — x| (Xi-x)?
1 3,7 8,7 75,69 | 29 12,5 0,1 0,01

2 3,7 8,7 75,69 | 30 12,5 0,1 0,01

3 7 5,4 29,16 | 31 12,5 0,1 0,01

4 7 5,4 29,16 | 32 12,5 0,1 0,01

5 7 5,4 29,16 | 33 12,5 0,1 0,01

6 8 4.4 19,36 | 34 13 0,6 0,36

7 9,5 2,9 8,41 35 13 0,6 0,36

8 9,5 2,9 8,41 36 13 0,6 0,36

9 9,5 2,9 8,41 37 13 0,6 0,36

10 | 9,5 2,9 8,41 38 13 0,6 0,36

11 10 2,4 5,76 39 13,5 11 1,21

12 10 2,4 5,76 40 13,5 11 1,21

13 | 10,5 1,9 3,61 41 13,5 1,1 1,21

14 11 14 1,96 42 13,5 1,1 1,21

15 11 14 1,96 43 14,5 2,1 441

16 | 11,5 0,9 0,81 44 14,5 2,1 441

17 12 0,4 0,16 45 15 2,6 6,76

18 12 0,4 0,16 46 15 2,6 6,76

19 12 0,4 0,16 47 16 3,6 12,96
20 | 12 0,4 0,16 48 16 3,6 12,96
21 | 12 0,4 0,16 49 16 3,6 12,96
22 12 0,4 0,16 50 17 4,6 21,16
23 12 0,4 0,16 51 17 4,6 21,16
24 | 12 0,4 0,16 52 18 5,6 31,36
25 12 0,4 0,16 53 18 5,6 31,36
26 12 0,4 0,16 54 20,5 8,1 65,61
27 | 12,5 0,1 0,01 55 20,5 8,1 65,61
28 | 12,5 0,1 0,01

$=682,9 y=617,51

1.7 Kos¢ghpuyuenm sapuayuu V
Ha mnpakTuke IIMPOKO NPHUMEHSIOT TaKXKe XapaKTEPUCTHKY PaCCESHHUS,

Ha3bIBaeMyl0 Kod(pduimeHToM Bapuanuud V, KOTOPBIA TMPEACTABISIET COOOMU
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OTHOILICHHE CPEJHEro KBaJIpPaTUYHOTO OTKJIOHEHHS K CpelHeMY 3HA4YEHHIO.
KoadduurenT Bapuanuy noka3slBaeT HACKOJIBKO BEJIUKO paccesHUue 10 CPaBHEHUIO
CO CpeAHMM 3HAa4eHHEeM cllydaiiHoil BenuuuHbl. Koadduiment Bapuanuu
BBIPA)KAETCS B JIONISAX €IMHUIBI WIM B MpOIeHTaX. Brruncnenue xodpuimenrta

Bapuanyy UMECT CMBICII IJIS ITOJIOKUTCIIbHBIX CquaﬁHBIX BCJINYHH:

o(x) 3,38
V= a 100 % = 24 100 % = 27,25806 ~ 27,26 %

1.8 JlosepumenvHuiii unmepsan

HNHTepBanbHas OIEHKA C MPUHATOW BEPOATHOCTBIO [ WIH YPOBHEM
3HAYMMOCTH O OIIPEIEIAET AUaIa3oH, B KOTOPOM C ONPEACIEHHON BEPOSATHOCTBIO
OyJleT HaXOAUTHCA UCTUHHOE 3HAUYCHHUE CPEIHEN BETUYMHBI:

P(x =A< |xyer| £ x+A)=1—-«

rae P — 310 noBepurenbHas BEpPOATHOCTD, 0L — YPOBEHb 3HAUMMOCTH

3amaguM JOBEPUTENBHYIO BEPOSTHOCTH Pox=0,95 M ypoBE€HBb 3HAUMMOCTH
a=0,05.

TpeOyeTcst OTBICKATh TAKOE YUCIO tyn-1, 151 KOTOPOTO BEPHO PABEHCTBO

S
P(f——-t g <a<x+ l1—«a
\/ﬁ a,n

S —

\/_ﬁ ' ta,n—l) =

r7ie X — BBIOOPOYHOE CpEeIHEE;

S — cTaHIapTHOE (CPEeTHEKBAIPATHICCKOE) OTKIIOHCHHUE;

a - MaTeMaTHYECKOEe OXKUIaHuE,

N — 00beM BbIOOPKH (HameM ciydae 55);

0L — BEJIMUMHA, B CyMME C JIOBEPUTEIILHON BEPOSITHOCTBIO Jarolias 1 (B Harem
ciryaae 0,05).

Benuuuny ty,-1 HAX0UM 10 Tabauiiam pacnpeaenenns CThIOCHTA!

to,n-1=10,05;54=2,005

3,38
12,4 ———-2,005= 11,4862 ~ 11,49
V55

)

8
- 2,005 = 13,3138 = 13,31

12,4 +
V55




CrienoBaTeiibHO,

11,49 < |xye| < 13,31
Taxum o6pa3zom, HepaBeHncTBo 11,49 < 12,4 < 13,31 sBnuseTCS BEPHBIM.
1.9 Heobxooumoe konuuecmso d3KCnepumeHmos

HCO6XOI[I/IM06 KOJIMYCCTBO IKCIICPUMCHTOB 3aBUCHUT OT TOYHOCTH, KOTOPYIO

HaM HY>XHO ITIOJIY4YHUThb.

n 5 . VZ
H Kg
iP)
K, =—
0 X
K 09 _ = 0,07
0= 124
2,005%-0,2726%
ny = 0072 = 60,96553 ~ 61

3HAYUT, MUHUMAJIBHOE HEOOXOAMMOE KOJIMYECTBO U3MEpPEHU OyJeT paBHO

61.
1.10 [Ilposepka 3axona pacnpeoenenus CB

HopmanbHbIii 3aKOH paclpeiesieHHs BBIIOJIHIETCS B TOM Cllydae, €Ciu

COOJII0/TaeTCs /1BA YCIIOBUS:
|A| < 1,50,
|E| < 1,50%

rae A — nmokasarellb ACCUMETPUH (XapaKTepUu3yeT CUMMETPUYHOCTD JIEBOU U

~ nod z(xl - %)’

- (—204,663) = —0,09637 ~ —0,096

IpaBoOil BETBEW KPUBOW), paBHBIN:

= 55.3383

E —mokasarens akcriecca (xapakrepusyet (GopMy BEPIIUHBI KPUBOH )

" not z(xl -0t -



E - 26866,99 — 3 =0,742739 = 0,74

~ 55.338%

Oa _CpCI[HCKBaI[paTHIIeCKoe OTKJIOHCHHEC aCCUMETPHUH HOPMAJIBHOI'O 3aKOHA.

_ 6(n—1)
on = n+1D(n+3)
6(55—1)
04 = \/(55 T 1)(55 1 3) =,/0,099754 = 0,315838 ~ 0,316

O —

CPCAHCKBAAPATHICCKOC OTKJIOHCHHUC OKCICCCa HOPMAJIBHOT'O

pacrpeeneHust:

_ 24n(n—2)(n—3)
EZ =12+ 3)(n+5)

_ | 24:55-(55-2)-(55-3) _ )
op = \/@5 7 (557 3). 551 5) ~ V0358498 = 0,598747 ~ 0,599

|—0,096] < 1,5-0,34 = 0,51
|0,74] < 1,5- 0,599 = 0,8985
Ob6a ycioBuSL BBIMIOJIHEHBI, CIEAOBATENbHO, BBIOOpKA TOAYMHSICTCS
HOpMaJIbHOMY 3aKOHY paclpeesieHusl.
1.11 [Ipynnupoexa oannwvix
I[To ¢dopmyne Crepmkeca ompeneauM  HEOOXOIUMOE  KOJUYECTBO
UCTIONIB3YEMBIX TPYIIIL:
k=1+3322-lgn=1+3,322-1g55 = 6,781485 = 7
Xmax = 20,5; Xpmin = 3,7

BrrunciuM BeIMYMHY paBHOTO MHTEPBAJIA:

_ Xmax — Xmin _ 20,5—-3,7
k 7

PacuneHum ucXoHy10 COBOKYITHOCTh Ha / TPYMI C BEIMYMHOW UHTEpBaJia B

= 2,4

2,4



PacuneHnum ucxoHy10 COBOKYITHOCTh Ha / TPYIII C BEJIMUYUHON MHTEpBaja B

2,4.
Pe3ynbTaThl rpynIUpOBKY NPEICTABUM B TaOJIHUIIE .
Tabnuna 5 — UHTepBaIbHBIN CTATUCTUYECKUHN Psii BHIOOPKHU
UHTEPBAJ 4acToTa HaKOIICHHAs OTHOCHUTENbHAs
ITOIaJaHAN yacrora yacrora

[3,7—6,1) 2 2 0,04

[6,1—8,5) 4 6 0,11
[8,5—10,9) 7 13 0,24
[10,9—13,3) 25 38 0,69
[13,3—15,7] 8 46 0,84
(15,7—18,1) 7 53 0,96
[18,1—20,5) 2 55 1,00

> =100

[TocTpoum ructorpammy (puc.l).

30 4

25

20

15

10

0 >
[37—6,1) [61—85) [85—109) [109—13,3) [13,3—157] (157—181) [18,1—20,5)

Pucynok 1 — I'uctorpamma
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BriBon:

B nannHOil paboTe ObUIM OMpPEACIICHBI OCHOBHBIC CTATUCTUYCCKHE OIICHKHU
BBIOOPKHU: cpenHee apumernyeckoe BBIOOPKH, JUCIIEPCHUS "
CPEIHEKBAPATHUECKOE OTKIOHECHHUE.

[IpousBeneHa nMpoBepKa Ha HaNIM4YKE IPyObIX MOTPEIIHOCTEN MO KPUTEPHUIO
[IloBeHe M ¢ MOMOIIBIO MpaBuiIa «TpEX curm». OTOpakoBaHHBbIE 3HAUYEHUS ObUIN
UCKJIIOYCHBl W3 BBIOOPKM W BHOBb IIE€PECUMTAHBl CpeAHee apu(MeTHIecKoe
BBIOOPKH, TUCIIEPCUS U CPETHEKBAIPATUYECKOE OTKIOHEHUE.

Kpome TOro, B pabore omnpeneneHbl Ko3(QQUUIUMEHT BapHalUH,
JIOBEPUTENIbHBIN MHTEPBAI U HEOOXOAMMOE KOJIMYECTBO IKCIIEPUMEHTOB.

[IpoBepka Ha COOTBETCTBHE BHIOOPKH HOPMAJIbHOMY 3aKOHY paclpeaeseHUs
CIIy4allHOW BEJIMYMHBI J1aJ1a MTOJIOKUATEIbHBIA PE3YJIbTAT.

JlanHbIe BBIOOPKH OBUIH CTPYIITUPOBAHBI U MOCTPOEHA TUCTOTPaMMa.

C momolIpl0 METOAOB, HCIOJIb3YEMBbIX B JIaHHOM paboTe, MOYKHO JIETKO
IPOAHAIM3UPOBATh JaHHbIC, TOJYYEHHbIE OJKCIEPUMEHTAIbHBIM MyTEM, U

BBIYUCIIUTD OIIMOKY B ClIydae HEYAauu.
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